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语义网络（Semantic Networks）概况

• 语义网络是Ross Quillian 1968年在研究人类联想记忆时提出的一种心理学
模型，他认为记忆是由概念间的联系实现的。

• 目前，语义网络已经成为人工智能中应用较多的一种知识表示方法。
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语义网络

• 语义网络是一种通过实体及实体间的语义联系（或语义关系） 来表示知识的
有向图，一般其节点和弧带有标注
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语义网络

• 语义网络是一种通过概念及概念间的语义联系（或语义关系） 来表示知识的有向图，
一般其节点和弧带有标注

• 其节点表示各种实体：事物、概念、情况、属性、状态、事件和动作等

• 节点上的标注用来区分各节点所表示的不同对象，每个各节点可以带有多个属性，以表
征其所代表的对象的特性

• 在语义网络中，节点还可以是一个语义子网络

• 其弧代表语义关系，表示它所连接的两个实体之间的语义联系

• 弧的方向表示节点间的主次关系且方向不能随意调换

• 弧的标注用来说明各种语义联系，指明它所连接的节点间的某种语义关系
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语义网络的结构

• 从结构上来看，语义网络由一些最基本的语义单元组成。这些最基本的语义
单元被称为语义基元，可用如下三元组来表示为
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（节点1，弧，节点2）

• 可用如图1所示的有向图来表示。其中A和B分别代表节点， 而R则表示A和B
之间的某种语义联系。

• 当把多个语义基元用相应的语义联系关联在一起的时候，就形成了一个语义
网络。如图2所示。

A B
R

图1 语义基元结构

A

B C D

R3
R1

R4

R2

R5

图2 语义网络结构



语义网络的结构 – 例

• 表示事实
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“鸵鸟是一种鸟”

鸵鸟 鸟
是一种

“雪的颜色是白的”

雪 白
颜色

• 表示规则
规则R的含义是“如果A则B ”

A B
R



语义网络的基本语义联系

• 语义网络除了可以描述事物本身之外，还可以描述事物之间的错
综复杂的关系

• 基本语义关系是构成复杂语义关系的基本单元，也是语义网络表
示知识的基础

• 可以实现从一些基本的语义关系组合成各种复杂的语义关系
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可表示的知识关系

• 常用的基本语义关系：

• 类属关系

• 包含关系

• 属性关系

• 时间关系

• 位置关系 

• 相近关系

• 因果关系
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类属关系

• 类属关系是指具体有共同属性的不同事物间的分类关系、 成员关
系或实例关系

• 体现 “具体与抽象”、“个体与集体”的层次分类

• 其直观意义是“是一个”，“是一种”，“是一只”

• 在类属关系中，其一个最主要特征是属性的继承性，处在具体层
的结点可以继承抽象层结点的所有属性
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类属关系
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常用的类属关系有：
• Is-a：直观含义为“是一个”，“……是……的一个实例”。ISA表示一个事物是另一

个事物的实例，指出一个类的一个特定成员。一个类表示一组对象。

• A-Kind-of ：直观含义为“是一种”，表示一个事物是另一个事物的一种类型。AKO关
系用来连接—个类与另—个类。AKO一般不用来表示特定个体之间的关系，那是ISA的
功能。AKO用来连接一个个体类和它的父类，这里的个体类就是一个子类。

• A-Member-of ：直观含义“是……的一员”，即表示一个事物是另一个事物的成员，
反映了个体与集件(类或集合)之间的关系。 

• Instance-Of ：关系用来建立ISA或AKO关系的逆关系，表示一个事物是另一个事物的
实例或子类。



类属关系

• 实例关系： ISA

• 体现的是“具体与抽象”的概念，含义为“是一个”，表示一个事物是另一个事物的一个实例
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人小刚
ISA

• 分类关系： AKO (A-Kind-Of)

• 亦称泛化关系，体现的是“子类与超类”的概念，含义为“是一种”，表示一个事物是另一个事物的一种类型

鸟 动物AKO

• 成员关系： A-Member-of

• 体现的是“个体与集体”的关系，含义为“是一员”，表示一个事物是另一个事物的一个成员

张强 共青团员A-Member-of

上述关系的主要特征

• 最主要特征是属性的继承性，处在具体层的结点可以继承抽象层结点的所有属性



包含关系

• 包含关系也称为聚集关系，是指具有组织或结构特征的“部分与
整体”之间的关系

• 常用的包含关系：Part-of，含义为一部分，表示一个事物是另一
个事物的一部分

• 用它连接的上下层节点的属性很可能是很不相同的，即包含关系
不具备属性的继承性（与类属关系的主要区别）
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例：“轮胎是汽车的一部分”

轮胎 汽车
Part-of



包含关系
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例：“轮胎是汽车的一部分”

例：“大脑是人体的一部分”

大脑 人体

Part-of
轮胎 汽车

• 用它连接的上下层节点的属性很可能是很不相同的，即包含关系
不具备属性的继承性（与类属关系的主要区别）

Part-of



属性关系

• 属性关系是指事物和其属性之间的关系
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例：“张强18岁”

张强 18
Age

例：“鸟有翅膀”

鸟 翅膀
have-part



时间关系

• 时间关系是指不同事件在其发生时间方面的先后关系

• 常用的时间关系有：

• Before：表示一个事件在另一个事件之前发生

• After：表示一个事件在另一个事件之后发生
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例：“香港回归之后，澳门也回归了”，“王芳比小明先毕业”

澳门回归 香港回归
after

王芳毕业 小明毕业
before



位置关系

• 位置关系是指不同事物在位置方面的关系。节点间的不具备属性
继承性。常用的位置关系有：

• Located-at:  表示一物体在某一位置

• Located-on:  表示一物体在另一物体之上

• Located-under:  表示一物体在另一物体之下

• Located-inside:  表示一物体在另一物体之中

• Located-outside:  表示一物体在另一物体之外

16
书 桌子

Located-on

NUAA 将军大道29号
Located-at



相近关系

• 相近关系，又称相似关系，是指不同事物在形状、 内容等方面相
似和接近。常用的相近关系：

• Similar-to: 表示一个事物和另一个事物相似
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狼狗
Similar- to



因果关系

• 因果关系是指由于某一事件的发生而导致另一事物的发生，适合
表示规则性知识。

• 通常用If-then联系表示两个节点之间的因果关系，其含义是“如
果……，那么……”
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小明骑自行车上班天晴
I f - then

例：“如果天晴，小明骑自行车上班”



一元和二元关系

• 一元关系
• 指可以用一元谓词P(x)表示的关系。谓词P说明实体的性质、属性等。

• 描述的是一些最简单、最直观的事物或概念

• 常用：“是”、“有”、“会”、“能”等语义关系来说明。如，“雪是白
的” 。

• 一元关系的表示
• 结点1表示实体，结点2表示实体的性质或属性等，弧表示语义关系
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运动 吃

动物

Can Can

例：“动物能运动、会吃”



一元和二元关系

• 二元关系

• 可用二元谓词P(x,y)表示的关系。其中，x和y为实体，P为实体之间的关
系

• 二元关系可直接表示
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书 桌子
Located-on



例
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杭州 FB公司 王强 程序员

28岁

Located-at Work-for Profession

Age

王强是FB公司的程序员；
FB公司在杭州；
王强28岁



例
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李雷的汽车的款式是“捷达”、银灰色。
王红的汽车的款式是“凯越”、红色。

捷达

李雷 汽车1 银灰色

人 汽车 交通工具

王红 汽车2 红色

凯越

Brand
Owner Color

ISA

ISA

AKO

ColorOwner

Brand

ISA

ISA

注：可把李雷和王红的汽车分别表示为汽
车1和汽车2



多元关系

• 多元关系是可用多元谓词P(x1,x2,…,xn); n>2表示的关系。其中，x1, x2, …, 
xn为实体，谓词P说明这些实体之间的关系。

• 一条弧只能连接两个节点，如何表示多个节点间的关系？

• 解决方法：可增加结点表示该关系（如事件、动作、情况节点）
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多元关系 – 例
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例：“小燕子这只燕子从春天到秋天占有一个巢”

设立一个占有结点，表示占有物和占有时间等

小燕子 燕子 鸟

巢1 鸟窝

春天 时间

秋天

情况

占有1

占有

ISA AKO

Ownee

Start

ISA

AKO

End AKO

AKO

Owner

ISA



表示事件、动作和情况

• 语义网络中节点不仅可以表示一个物体或者概念，也可以表示事
件、动作和情况

• 每一事件（动作、情况）节点可以是某个概念（事件类型）的一
个实例，可以有一组向外的弧，用以说明与该事件实例有关的各
种信息（如施动者、受动者、时间等等）
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事件（Event）的语义网络 
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事件类型

Event施动者 受动者
agent object

ISA

• 事件的常用表示方法

• 施动者：事件的发动者

• 受动者：事件的承受者

• 此外可增加节点表示事件发生的时间、地点等



事件的语义网络  - 例
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Michael is an employee and Jack is his boss. Someday Micheal kicked his boss.

Kick

Event5Michael Jack
agent object

ISA

bossemployee

ISA ISA

person

boss_of

AKO AKO



事件的语义网络 - 例
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书1

事件7常河 江涛

Gift
ReceiverGiver

ISA

给予

常河送给江涛一本书

• 用事件结点表示：



逻辑关系的表示

• 语义网络不易表示像否定（negation）、析取（disjunction）、
量词（quantifier）这样的逻辑操作

• 但是，通过增加一些规定也可以办到
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逻辑关系的表示-合取析取

• 合取

• 在语义网络中，如不加标志，就意味着连接之间的关系是合取关系

• 析取

• 可使用特殊的弧表示

• 也可以类似方式表示蕴含

30

isa isa



逻辑关系的表示-否定

• 为表示否定关系，可以采用﹁ISA和﹁PART-OF关系
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• 如要表示﹁ [ ISA(A，B) ∧ PART-OF(B，C)]，可将式子转为析取式，
也可使用特殊弧的方式



逻辑关系的表示-量词

• 全称量词

• 使用变量作为节点

• 存在量词

• 使用Skolem项
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例：“Everyone loves Mary”



语义网络的推理

• 可基于语义网络进行不同形式的推理

• 传递性推理

• 网络匹配
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传递性推理

• 如果有从A到P的路径，路径上弧为ISA，AKO，AKO，…, AKO的形式，
则有A ISA P

• 如有P到Q的路径，路径上弧都为AKO，则有P AKO Q

• 如果上层节点有属性，可以继承到下层节点
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熊二 熊 哺乳动物 动物
ISA AKO AKO



网络匹配

• 一些查询可用网络匹配的方式回答

• 先将查询也表示为语义网络，然后看它是否与表示成语义网络的
知识库中的一个子网络相匹配

35



网络匹配
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E5

EATPERSON

JOHN PIZZA_3

LIVING_ROOM_1

LIVING_ROOM

PIZZA

ISAISA

ISA

ISA

Location

agent

“John ate the pizza in the living room”

object

问：“Did a pizza get eaten?”



网络匹配
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E5

EATPERSON

JOHN PIZZA_3

LIVING_ROOM_1

LIVING_ROOM

PIZZA

ISAISA

ISA

ISA

Location

agent

“John ate the pizza in the living room”

object

问：“Did a pizza get eaten?”

?e

EAT

ISA

?p
object

PIZZA
ISA



语义网络表示法的优缺点

• 主要优点：
• 结构性   把事物的属性以及事物间的各种语义联系显式地表示出来，是一种结构化的知识表

示方法。

• 自索引性   把各接点之间的联系以明确、简洁的方式表示出来，通过与某一结点连结的弧可
以很容易的找出与该结点有关的信息，而不必查找整个知识库。这种自索引能力有效的避免
搜索时所遇到的组合爆炸问题。

• 自然性    这种带有标识的有向图，可比较直观地把知识表示出来，符合人们表达事物间关系
的习惯。

• 联想性   本来是作为人类联想记忆模型提出来的，它着重强调事物间的语义联系，体现了人
类的联想思维过程。

• 主要缺点：
• 非严格性   没有象谓词逻辑那样严格的形式表示体系，一个给定语义网络的含义完全依赖于

处理程序对它所进行的解释，通过语义网络所实现的推理不能保证其正确性

• 复杂性  语义网络表示知识的手段是多种多样的，这虽然对其表示带来了灵活性，但同时也
由于表示形式的不一致，使得它的处理增加了复杂性。
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ConceptNet

• ConceptNet是一个公开、免费的语
义网络，其设计目标是帮助计算机
理解人类使用的词语的含义

• 也是一个常识知识图谱

• https://conceptnet.io/
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https://conceptnet.io/


ConceptNet

• “dog”

40



ConceptNet的知识来源

• A subset of DBPedia

• which extracts knowledge from the infoboxes on Wikipedia articles.

• Wiktionary, the free multilingual dictionary

• synonyms, antonyms, translations of concepts into hundreds of languages, and 
multiple labeled word senses for many words

• More dictionary-style knowledge comes from Open Multilingual 
WordNet

• A high-level ontology from OpenCyc

• “games with a purpose”

• people's intuitive word associations
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应用

42



框架表示法(Frame)
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框架表示法（Frame）

• 1975年美国麻省理工学院明斯基（Marvin Minsky，于1969年获图灵奖）
在论文“A framework for representing knowledge”中提出了框架理论。
是针对人们在理解情景、故事时的心理学模型，论述了思想方法而非具体实
现。

• 框架表示法是以框架理论为基础发展起来的一种结构化的知识表示，它适用
于表达多种类型的知识。
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框架理论

• 框架理论的基本观点：“人脑存储有大量的典型情景，当人面临

新的情景时，就从记忆中选择一个称作框架的基本知识结构，这

个框架是以前记忆的一个知识空框，而其具体内容依新的情景而

改变，对这空框的细节加工修改和补充，形成对新情景的认识又

记忆于人脑中，以丰富人的知识。” 
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例

• 一个人在走进教室前，对教室里的基本结构，如门、窗、黑板、

讲台以及课桌和凳等有一定的预见性，那是因为他在以前的时间

活动中，已建立起了有关“教室”这一概念的基本框架，通过对

该框架的查找，就很容易得到有关教室的特征。
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框架

• 观察事物时的思维

• 人头脑中形成的对于事物的抽象模型

• “自顶向下”的方法

• 先匹配一个现有的抽象模型（框架） 

• 再确定抽象模型（框架）中的细节

• 框架表示法

• 强调事物内部的结构化描述

• 较好地反映人观察事物的思维方式
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框架的基本形式

• 框架是描述对象（事物或概念等）属性的一种数据结构

• 框架由描述事物的各个方面的槽（Slot）组成，每个槽可有若干个侧面
（Facet）

• 一个槽用于描述所讨论对象的某一方面的属性

• 一个侧面用于描述相应属性的一个方面

• 槽和侧面所具有的值分别称为槽值和侧面值

• 槽值可以是数字或文本等形式的具体值，也可以是程序、条件、默认值或是另一个框架
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框架的基本形式

• 在一个用框架表示的知识系统中，一般都含有多个框架

• 用框架名、槽名及侧面名区分不同的框架、槽和侧面

• 为了区分不同的框架以及一个框架内不同的槽，不同的侧面，需要分别
赋予不同的名字
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框架的一般结构
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＜框架名＞

             槽名1:   侧面名11         值11

侧面名12         值12

:                     :

               侧面名1m        值1m

槽名2:   侧面名21         值21

侧面名22         值22

:                     :

               侧面名2m         值2m

:                    :



框架的一般结构

• 没有侧面的框架可以简化为:
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<框架名>
槽名1：-----值1
槽名2：-----值2
……
槽名n：-----值n

某些槽的值可缺省。
槽值可以有如下几种类型: 具体值、默认值、过程值、另一框架名、空。



框架的一般表示结构
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• 框架由描述事物各个方面属性的槽组成

   <框架> := (<框架名> {<槽>}+)

• 槽可有多侧面

    <槽> := (<槽名> {<侧面>}+)

<侧面> := <侧面名>：<侧面值>



框架 – 例

• 一个人可以用其职业、身高和体重等项描述，因而可以用这些项
目组成框架的槽。

• 当描述一个具体的人时，用这些项目的具体值填入到相应的槽中。
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框架 – 例
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JOHN

ISA

PERSON

Profession

Programmer

Height

1.8m

Weight

79Kg 

框架名

槽1

槽2

槽3

槽4

槽值



框架 – 例

• 再如，一台计算机主机的框架表示：

55

主机13
主机品牌

联想
生产厂商

北京联想集团公司

CPU 品牌：Intel

型号：i7 13700K

主板 品牌：
型号： 

内存 品牌：

型号：

容量：

硬盘 品牌：

型号：

容量：

框架名

槽1

槽2

槽3

槽4

槽5

槽6

槽值

侧面值



框架 – 例

• 一次会议的框架
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会议37

时间

2000年9月11日

地点

AI专题研讨会会议室

目的

人工智能系统开发

出席者

小明，小红，小黑 



表示框架间关系的槽

• 一些槽的值可是是另一个框架名，从而建立其框架间的联系

• 常用的这类槽有：

57

（1）ISA槽

ISA槽用于指出对象间抽象概念上的类属关系。其直观意义是“是一个” ，“是一

只”……。在一般情况下，用ISA槽指出的联系都具有继承性。

    框架的继承性指当下层框架中的某些槽值或侧面值没有被直接给定时，可以从其

上层框架中继承这些值或属性。

    例如，椅子一般有4条腿，如果一把具体的椅子没有指出它有几条腿时，则可以

通过一般椅子的特性，得出它有4条腿。



表示框架间关系的槽
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（2）AKO槽

AKO （a kind of）槽用于具体地指出对象间的类属关系。其直观意义是“是一种”。

当用它作为某下层框架的槽时，就明确地指出了该下层框架所描述的事物是其上层

框架所描述事物中的一种，下层框架可继承上层框架中的值或属性。

（3）Instance槽

Instance槽用来表示AKO槽的逆关系。当用它作为某上层框架的槽时，可在该槽

中指出它所联系的下层框架。用Instance槽指出的联系都具有继承性，即下层框架

可继承上层框架中所描述的属性或值。



表示框架间关系的槽
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框架名：<运动员>

Instance: <棋手>，<足球运动员>，<排球运动员>

姓名：单位（姓，名）

   年龄：单位（岁）

   性别：范围（男，女）

• Instance槽用来建立AKO槽的逆关系。当用它作为某上层框架的
槽值时，可用来指出它的下层框架是哪些



表示框架间关系的槽
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（3）Part-of槽

Part-of槽用于指出部分和整体的关系。当用其作为某框架的一个槽时，槽中所填

的值称为该框架的上层框架名，该框架所描述的对象只是其上层框架所描述对象的

一部分。

用Part-of槽指出的联系所描述的下层框架和上层框架之间不具有继承性。 



框架表示法

• 框架是一种描述对象属性并反映相关对象间的各种关系的数据结
构，并且可以把它视作知识单位

• 对于要表达的知识，其中可能包含着许多对象，各个对象之间有
着各种各样的联系，将这些有关系的对象的框架联结起来便形成
了要表达知识的框架系统

61



框架的知识表示步骤

1. 分析表示的知识中的对象及其属性，对框架中的槽进行合理设置

62

在槽及侧面的设置上要考虑:

1）要符合系统的设计目标,凡是系统目标中所要求的属性或是问题求解过程中可

能用到的属性都要设置相应的槽.

2）不能盲目的把所有的甚至无用的属性都用槽表示出来.



框架的知识表示步骤

63

2. 对各对象间的各种联系进行考察，使用一些常用的表示关联的槽名，
或根据具体需要定义一些表达联系的槽名，来描述框架间的关联

3. 对各层对象的”槽”及”侧面”进行合理的组织和安排，避免信息描
述的重复

在框架的表示中，ISA、AKO和Instance槽等所联系的上下框架间具有

继承性，因此可以考虑把同一层中不同框架间所具有的相同的槽名作

为这些框架所表示的对象的共同属性抽取出来，放入他们上层框架中



框架表示法 
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(Frame Thing
(Volume Unit:cm3))

(Frame Sphere
(Ako Value:Thing)
(Radius Unit:cm If-added:Evaluate-Volume)
(Surface Unit:cm2 If-needed:Evaluate-Surface)
(Color Value:White))

(Frame Sphere1 (Frame Sphere2
(Isa Value:Sphere) (Isa Value:Sphere)
(Radius Value:10) (Radius Value:100) 
(Color Value:Red) (Surface Value:125600)
(Volume Value:4190)) (Volume Value:4190000))

• 例：关于球体的四个框架

类框架
（class-frame）

实例框架
（instance-frame）



框架表示法与面向对象编程

• 两者都是“面向对象”的

• 框架表示法以一种面向对象的方式表示知识

• 显著区别如：

• 封装（Encapsulation）

• 多重继承（Multiple inheritance）
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框架表示法与语义网络

• 框架更强调表示事物的内部结构

• 语义网络节点更强调表示事物间的关系

• 可以认为框架是语义网络的一种

• 通过将其他框架作为槽值，使框架形成了网络
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框架表示法与产生式系统

• 产生式系统表示的知识是庞大、凌乱，且不易整理的。

• 框架法表示的知识一般是系统的，有层次的，经过整理的。
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框架系统中的关联

• 相互关联的多个框架联合起来构成框架系统

• 框架的某些槽的侧面值可以是其它框架

• 建立起节点是框架的网络

• 两种常见的框架关联类型

• 层次分类

• 事物组成
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框架系统中的关联

• 相互关联的多个框架联合起来构成框架系统

• 框架的某些槽的侧面值可以是其它框架

• 建立起节点是框架的网络

• 两种常见的框架关联类型
• 层次分类

• 描述事物的层次分类体系（超类-子类、类-个体）；

• 如，”Thing”->”Shpere”; “动物”->“哺乳动物”->“狗”

• 下层框架可以从上层框架继承某些属性或值。这样，一些相同的信息可以不必重复存储，
节省了存储空间，这种层次结构对减少冗余信息有重要意义。 

• 注：下层框架可重写（overwrite）上层框架的槽值

• 事物组成



框架系统
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<Thing>

Volume Unit:cm3

<Sphere>

Radius Unit:cm If-added:Evaluate-Volume

Surface Unit:cm2 If-needed:Evaluate-Surface

Color Value:White

Ako

<Sphere1>

Radius Value:10
Color Value:Red

Volume Value:4190

<Sphere2>

Radius Value:100
Volume Value:4190000

Isa Isa

(Frame Thing

(Volume Unit:cm3))

(Frame Sphere

(Ako Value: Thing)

……)

(Frame Sphere1

(Isa Value: Sphere) )

…… )

(Frame Sphere2

(Isa Value: Sphere) )

…… )
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框架系统中的关联

• 相互关联的多个框架联合起来构成框架系统

• 框架的某些槽的侧面值可以是其它框架

• 建立起节点是框架的网络

• 两种常见的框架关联类型
• 层次分类

• 事物组成
• 描述复杂事物的组成（分解事物） ；

• 如，房间可层次地分解为墙、天花板、地板、家具、供电等组成；



框架系统
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(Frame 房间
  (墙数 Value:4)

(窗数 Value:2)
(门数 Value:1)
(墙 框架:墙)
(天花板 框架:天花板)
(地板 框架:地板)
(家具 框架:家具))

(Frame 墙
  (墙面颜色 Value:White)

(墙面材料 Value:油漆)
(挂物 框架:物品)
(窗 框架:窗)
(门 框架:门))

(Frame 天花板……)
(Frame 地板……)
(Frame 家具……)

房间

墙 地板 家具 天花板

物品 窗 门



框架表示法 – 例 
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例: 下面一是一个描述“教师”的框架。

    框架名：<教师>
AKO：<知识分子>
工作：范围：（教学，科研）

          缺省：教学
    性别：（男，女）
    学历：（中专，学士，硕士，博士）
    类别：（<小学教师>，<中学教师>，<大学教师>）

• 在这个框架中，框架名为“教师”，它含有5个槽，槽名分别是“AKO”、“工作”、
“性别”、“学历”和“类别”。

• “范围”、“缺省”是槽“工作”的两个不同的侧面，其后是侧面值。

• 可作为槽值的<知识分子>、 <小学教师>、<中学教师>、<大学教师>也是框架名



框架表示法 – 例
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例： 下面是描述“大学教师”的框架。

    框架名：<大学教师>
AKO：<教师>
学位：范围：（学士，硕士，博士）

          缺省：博士
    专业：

职称：范围：（助教，讲师，副教授，教授）
          缺省：讲师

<教师>和<大学教师>两个框架属于层次分类关系。



框架表示法 – 例
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例： 下面是描述一个具体教师的框架。

    框架名：<教师-1>
ISA：<大学教师>
姓名：小红
性别：女
职称：副教授

    专业：计算机科学与技术
    研究方向：人工智能

…

• “教师-1”是“大学教师”的下层框架，而“大学教师”又是“教师”的下层框架，
“教师”又是“知识分子”的下层框架。



框架表示法 
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框架名：<第3号地震>
地点：下斯洛文尼亚
时间：2月7日

                死亡人数：25
财产损失：5亿美元

                震级：8.5级
                断层：萨迪壕金斯

2月7日，一次强度为里氏8.5级的强烈地震袭击了下斯洛文尼亚（Low Slabovia）
地区，造成25人死亡和5亿美元的财产损失。下斯洛文尼亚地区主席说：多年
来，靠近萨迪壕金斯断层的重灾区一直是一个危险地区。这是本地区发生的第
3号地震。

例 下面有关地震的新闻报道，请用框架结构（只用一个框架即可）表示这段报道。

解：
首先分析关于地震报道中所涉及的一些有关地震的关键属性，这些属性是地震发生的地点、

时间、伤亡人数、财产损失数量、地震强度的震级和断层情况。这些属性可以作为该框架的
各个槽。
    接下来，将本报道中的有关数据填入相应的槽后就得到了给第3号地震的框架。



Method
• Method: 与槽相关联的程序，在不同情况下被执行

• If-added: 槽或侧面被赋值时执行

• If-needed: 槽或侧面值被请求时执行

• If-changed: 槽或侧面值改变时执行

77

(Frame Thing
(Volume Unit:cm3))

(Frame Sphere
(Ako Value:Thing)
(Radius Unit:cm If-added:Evaluate-Volume)
(Surface Unit:cm2 If-needed:Evaluate-Surface)
(Color Value:White))

(Frame Sphere1 (Frame Sphere2
(Isa Value:Sphere) (Isa Value:Sphere)
(Radius Value:10) (Radius Value:100) 
(Color Value:Red) (Surface Value:125600)
(Volume Value:4190)) (Volume Value:4190000))



框架系统的推理

• 获取槽值

• 继承自上层框架

• 通过methods流程得到（IF ADDED, IF NEEDED）

• 类比推理（Analogical Reasoning）

• 通过对框架的匹配实现

• 如：找出与肯德基最相似的框架（如麦当劳）来评估开肯德基店的成本
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框架匹配的方法

1）匹配度方法

• 匹配度是指当前看框架所描述的属性与已知框架可匹配的程度

• 基本思想：

• 首先求出两个框架匹配的匹配度,然后根据该匹配度与预先给定的框架匹
配阀值进行比较

• 如各个属性确定一个重要性
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框架匹配的方法

2）充分条件与必要条件方法

• 将框架中的某些槽分别设定为”充分条件”槽和”必要条件”槽

• 如果充分条件可以得到满足，就可以认为相应的两个框架可以匹配

• 如果充分条件不满足，而必要条件满足，就认为需要进一步搜集信息后
在进行匹配

• 如果必要条件不满足就认为两个框架不可匹配
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框架匹配的方法

3）规定属性值变化范围的方法

• 对某些事物的某些属性,可通过规定对其值规定一个变化范围来实现属性
的不确定性匹配

• 例如：可规定教室的门的数量为1~3扇，椅子的腿数为1~4条等。只要一
个具体的事物的属性落在规定的值得范围内，就认为这个属性是匹配的。
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框架的搜索

• 把搜索要求形成一个初始问题框架，并将已知知识填入相应的槽

• 基于形成的问题框架检索框架系统

82



框架系统的搜索 – 例
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关于师生员工的框架网络已建立在知识库中,当前要求解决的问题是从
知识库中找出一个满足如下条件的教师:

女性，年龄在50岁以下的副教授，身体健康，会英语

求解问题可表示成如下初始问题框架:

框架名:<教师x>
ISA：教师
姓名：
年龄：<50
性别：女
健康状况：健康
职称：副教授
语言：英语



框架表示法的特点

• 框架表示法的优点

• 结构性：最突出特点是善于表示结构性知识，它能够把知识的内部结构关系以
及知识间的特殊联系表示出来

• 深层性： 框架表示法不仅可以从多个方面、多重属性表示知识，而且还可以通
过ISA、AKO等槽以嵌套结构分层地对知识进行表示，因此能用来表达事物间复
杂的深层联系

• 继承性：在框架系统中，下层框架可以继承上层框架的槽值，也可以进行补充
和修改，这样既减少知识冗余，又较好地保证了知识的一致性

• 自然性：框架能把与某个实体或实体集相关特性都集中在一起，从而高度模拟
了人脑对实体多方面、多层次的存储结构，直观自然，易于理解
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框架表示法的特点

• 框架表示法的缺点

• 缺乏形式理论：其推理并非基于良好定义的语义

• 过程性知识表示：框架系统不便于表示过程性知识

• 清晰性难以保证：由于各框架本身的数据结构不一定相同，从而框架系
统的清晰性很难保证
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Wikidata
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Wikidata

• Wikidata is a free, collaborative, multilingual, secondary 
knowledge base

• Free: You can copy, modify, distribute and perform the data, even for 
commercial purposes, without asking for permission.

• Collaborative: Data is entered and maintained by Wikidata editors; 
Automated bots also enter data into Wikidata.

• A secondary knowledge base: Wikidata records not just statements, but 
also their sources, and connections to other databases.

• https://www.wikidata.org/
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https://www.wikidata.org/


Wikidata
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Wikidata
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END
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